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CONCEPTOS BASICOS

Definicion de Cartografia

Conjunto de estudios y operaciones cientificas, artisticas y técnicas que intervienen a partir de la
obtencion de la informacion geogréfica, en la elaboracion, estudio y utilizacion de mapas, cartas,
planos y otras formas de representacion de la superficie terrestre y los fendmenos que en ella
ocurren.

Objetivo de la cartografia

Reunir y analizar los datos y medidas de las diversas regiones de la Tierra, y representar éstos
gréficamente a una escala reducida, de tal modo que todos los elementos y detalles sean
plenamente verificables, creando asi un modelo de la realidad.

Mapa

Es una representacion geografica de la Tierra, o parte de ella, sobre una superficie plana, de
acuerdo con una escala. La informacién contenida es selectiva, debido a la imposibilidad de
representarlo todo.

Tipos de Mapas

Para la representacion de los diversos fenémenos que ocurren en el espacio geografico, hay dos
grandes clasificaciones de mapas que son las siguientes:

Mapas Topograficos

Contienen informacién detallada sobre los accidentes geograficos naturales y artificiales de un
territorio, particularmente de las zonas montariosas. Lo caracteristico de este tipo son las curvas de
nivel, que son lineas imaginarias que delinean distintos niveles en la altura de la superficie,
generando una imagen grafica de la realidad.

Mapas Tematicos

Presentan informacion sobre un tema determinado, desde los mas habituales como densidad de
poblacién, mapas economicos, mapas de carreteras, etc.
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llustracion 1 Mapa topografico
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Definicion SIG

Un sistema de informacidn geografica, es un conjunto de herramientas disefiadas para obtener,
almacenar, recuperar y desplegar datos del mundo real, vinculados a una referencia espacial.

Objetivos de un SIG

1.- Aimacenamiento, manejo y manipulacion de grandes volumenes de datos espacialmente
referenciados.

2.- Proveer los medios para llevar a cabo analisis que implica, de manera especifica, el componente
de posicién geogréfica.

3.- Organizacion y administracion de los datos, de tal manera que la informacion sea facilmente
accesible a los usuarios.

4.-Vinculacion de diversas bases de datos.

llustracion 2 componentes basicos de un SIG
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Fuente: Elaboracién propia
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¢Qué es un Dato?

Los elementos datos se refieren a descripciones basicas de cosas, acontecimientos, actividades y
transacciones que se registran, clasifican y almacenan, pero que no se organizan de acuerdo con
ningun significado especifico. Los elementos datos pueden ser numéricos, alfanuméricos, figuras,
sonidos e imagenes.

llustracion 3 Datos
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¢Qué es informacion?

Corresponde al conjunto de datos que se han organizado de modo que tengan significado y valor
para el receptor.

llustracion 4 Informacion

Puntos -> Comercios Establecidos

° . Lineas -> Calles de ciudad

Vectorial

Areas -> Colonias de ciudad

Pixel -> Alturas de Terreno

Pixel -> Tipo de Suelo

Raster

Mundo Real

Fuente: https://nhdlibre.files.wordpress.com/2014/12/esquema_sig.png
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Proyeccion de un mapa

La proyeccion se refiere al proceso utilizado para transferir informacién a un plano. Una proyeccion
es una transformacion matematica que implica convertir una superficie tridimensional a una
bidimensional.

Sistema de coordenadas proyectadas

Un sistema de coordenadas proyectadas lo hace sobre una superficie bidimensional plana.

llustracion 5 Sistema de Coordenadas Proyectadas
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Fuente: http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/quide-books/map-projections/about-map-projections.htm
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Al proyectar un geoide sobre un plano ocurren diferentes deformaciones con respecto a la realidad.

e Forma

e Distancia
e Direccién
o Area

llustracion 6 Diferencias entre proyecciones

Three Map Projections Centered at 39 ¥ and 96 W

Mercator Lamhert Conformal Conic
E W !
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e

Un-Projected Latitude and Longitude
Peter H. Dana 672387

Fuente: http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/mapproj/mapproj.html

Localizacion Geografica de un punto

La localizacion geografica de un punto se puede realizar detallando uno de estos dos
parametros:

e Coordenadas Geogréficas (Longitud y Latitud)
e Coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator) (X,Y)
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Las coordenadas geograficas son una forma de designar un punto sobre la superficie terrestre, con
el siguiente formato:

Ciudad de Toluca
Latitud: 19°17°33.10”
Longitud: 99°39'25.06"

llustracion 7 Coordenadas Geograficas

Fuente: http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/quide-books/map-projections/geographic-coordinate-system.htm
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llustracion 8 Coordenadas Geograficas Toluca
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Fuente: Elaboracién propia

coordenadas UTM: es un sistema de coordenadas basado en la proyeccion cartografica

del mar, que es la base de la proyeccion del elipsoide de referencia.

Estas coordenadas son rectangulares y no angulares, la tierra se divide en 60 husos, cada uso tiene
una longitud de 6°.

llustracion 9 Coordenadas UTM
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llustracion 10 UTM México

Zonas UTM de México

Fuente: Elaboraci6n propia

llustracion 11 datos vectoriales

Panel del explorador
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Bl || 1. CURSO QGIS SEDATU [«]
Bl || CARGADISCODUROC

El || DISCO DURC OFICINA GIZ
- || ENCUENTRO ANUAL GIZ 2017
Bl || GIZ_PMDU_LAPAZ

| GIZ-PACMUN-Estudio Vulnerabiidad
Bl | Imagén satelital Veracruz
Bl || IMAGENES SATELITLES LA PAZ
Bl || INF CARTOGRAFICA LAPAZ
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E
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| INFOLAPAZ 1
| INFORMACION 19.05.2017 GIZ
b Jl LANSAT2000
M
| MANUAL PROCESO LANSAT
- | marce geoestadistico nacienal junic 2015
| PERSONAL MBC 2015
| PMDU VERACRUZ
4L e ] [«]+]
Panel de capss

@ ® T & -F O

% ® 03003 HoteleslaPaz
% — 03003_Caminos
- [ 03003 _Cuencas

Fuente: Elaboracién propia

Las lineas son una sucesién de puntos que representan trazos o formas del terreno o de rasgos
geograficos.

Los puntos son formas que se utilizan para representar algun rasgo especifico del espacio que
no necesite representar un area o una extension lineal.
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¢ Qué es un archivo shapefile (.shp)?

Un shapefile es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar la ubicacién
geométrica y la informacién de atributos de las entidades geogréficas. Las entidades geograficas
de un shapefile se pueden representar por medio de puntos, lineas o poligonos (areas).

-~

Mombre

|| 03003_Agebs_Malecon.dbf
<> 03003_Agebs_Malecon

|| 03003_Agebs_Malecon.pr
|| 03003_Agebs_Malecon.sbn
|| 03003_Agebs_Malecon.shx
03003_Agebs_Malecon

|2 03003_Agebs_Malecon.shp
[zl 03003_Agebs_Malecon

Archivos contenidos en shapefile

Fuente: Elaboracién propia
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HERRAMIENTAS DE GEOPROCESO

¢Qué es QGIS?

Es un sistema de informacion geografica (SIG) de codigo libre para plataformas GNU / Linux,
Unix, Mac, OS Microsoft Windows y Android.

o
]
1

QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

BECANS SRS RPO L@ 0 0,8 (3 & M 5.0 me B

=

@ LG E8BNNARSIN
=]
e i

W [ag
W e

W] Covedinate: 203614339960 Scale (122692 .| | ¥ Render EPSG:4326 {3

Los elementos identificados en la figura superior son:

Lista de capas / panel de exploracion
Barras de herramientas

Lienzo del mapa

Barra de Estado

Barra de herramientas lateral

ok -

Agregar una capa

e Abre QGIS. Tendras un nuevo mapa en blanco
e Busca el boton Ariadir capa vectorial

12
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e Daclic para abrir el siguiente dialogo:

7 Qels 2189 la®]
Proyecto Edicdén Ver Capa Configradon Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos  Ayuda

DEBRRR A0, LPNPPALABER @& H & GO & @-
B e 'g P E e B B aba ‘V @ o G & & & csw ﬂ>
Panel del axplorador
oeEvte
'o 3DB_MERRT
%

3DB_MERRT - copia

Autodesk
«<7e890f1f45f 7cfeedc28f20co6e84db

C GIS SEDATU archi
'o' & e 2 sremes # Afiadir capa vectorial P %

. Buffer
@ - Cortar B
Disolver Tipo de origen
Inte
e nisrsecan ® archivo ( Drectario Base de datos Protacdle
. Union
5 ®- ) Z_PRUEBA Codificaion | System -
\‘«‘43 election_2010
9 escritario —
o DE
W, Intel Conjunto de datos Explorar
Lﬁ Introduccién a la tecnolagis de SIG_Arcgis
LAN_Messenger
Vo~ LANSATZ000 Cancelar Ayuda
Panel de capas

PR -3 Bs!

Da clic en el boton Explorar 'y navega al archivo C:/Curso QGIS SEDATU
archivos/Buffer/03003_Caminos.shp (en la carpeta de Curso QGIS SEDATU archivos que
previamente debid ser copiada en disco duro C: ). Con el archivo seleccionado, dar clic en Abrir.

Veras el dialogo original, pero con la ruta de archivo rellena. Por ultimo presiona Abrir (de nuevo) y
los datos especificados se cargaran.

v" bien arrastra el archivo desde la carpeta en el explorador hacia abajo (en el panel de capas)

[ e s P ™ E S e
[T se—e— v o

HR @ * ¥ "e o § R MG L]

~em -

= T -
rte
»
]
w-
@
®
At
%
Serete e st & 4 s Cowdea 1T @ ek A (v @ ot zon T tswan 30 o Ripoen Quuaxuuess @

Guardar un proyecto

=]
e clic en el botdn Save AS:
e Guarda el mapa en tu carpeta de ejercicios y némbralo mapa_basico.qgis
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Propiedades de una capa de informacién

e Para abrir las “propiedades de la capa” dar doble clic sobre la capa de informacion

Panel de capas
0l ®» T &, -5 & O

st ] 03003 cuencas

e Se desplegara una ventana como la siguiente:

# Propiedades de la capa - 03003_Cuencas | Estilo

= =
= Simbolo dnico

Tl

Fill
. Relleno sendilo

(=](a](c](a](v]

Unidad Milimetro

Transparenda: 0% O

Color

a4 .
¥ Uniones

|ﬂ Diagramas

r-

Simbolos en grupo

¥ || Abrir biblioteca E

. D eTeTeTeT | L I !

w Renderizado de capas

Transparencia de capas C 1] :
Modo de mezda de capas Normal -
Modo de mezdla de objetos espadales  Mormal -

Efectos de dibujo

[2][=]

Controlar orden de renderizado de objetos

Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda
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e Sobre la parte izquierda se presenta un menu y se selecciona la opcion “ESTILO”
'/ Propiedades de la capa - 03003_Cuencas | Estilo [ 2 1]

l#

= .. .
= Simbola Unico -

-l Fn [<](F

. Relleno sencillo
L abc) Etiquetas

BB Campos

Q‘_;'/ Representadidn ] D D

Visualiza "
- et Unidad Milimetro -

H

r@ Accones Transparenca: 0% C
Color [

4
t "8 Uniones

|ll Diaqramas

e Por ultimo se selecciona el color y el estilo deseado, para aplicar los cambios
presiona “aceptar” o “aplicar”.

Abrir la tabla de atributos

e Para ver la tabla de atributos se selecciona la capa de informacion correspondiente

y con el botdn derecho del mouse se elige la opcion “Abrir tabla de atributos”.
JQeis2189
Proyecto Edicddn Ver Capa Configuracidn Complementos \Vectorial Raster E

NEERLR FOs A5 5!

//v f H (] - Cj P ﬁ =¢ ﬁ abe|
Panel del explorador

LT HO

'O |, Inicio

42 Zum ala capa

o Favaritos
‘ﬁ B L cyf Maostrar en |a vista general
o )
*- 0 3DBMEC] Eliminar
- | 3DB_ME

- 4 c7eBaof| Establecer visibilidad de escala de capas

- AutodesE! Duplicar
I
I

1y Curse Q Establecer SRC de la capa

% " =R

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos 4

l \Cort B Abrir tabla de atributos
,U .. Diso| // Conmutar edicién
? Bl L Inte Guardar como...
A B L Ui _ -
oz Guardar como archivo de definicion de capa...
o~ - [ elecdon Filtrar...

o Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades

Cambiar nombre
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/ 03003_Cuencas : D_Eccicmadcs: 0

J 7 B R & | B VT E S P o 6 | =
Mom_Cuenca Clave Detalles Sup_Km2

1A, CARACOL - A, .| 03003 A, CARACOL - A, .. 7973.1470

2 |LAPAZ -CABO 5... (03003 LAPAZ -CABO S... 6869, 1810

3 |LORETO - BAHIA .. | 03003 LORETO - BAHIA... 1407.3800

En esta ventana se observan los datos de los campos que contiene la tabla de atributos de la capa
de informacién.
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DESCARGA DE CARTAS TOPOGRAFICAS 1:50000

ié & 1 Deutsche Gasellsehaf
cooperacién | | Z e
alemana Zusammenarbeit (61Z) GmbH

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

La fuente de informacion sera INEGI http://www.inegi.org.mx/

¢ Nos dirigimos a Geografia > Temas > Topografia

&« & | @ www.inegi.org.mx

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICR Y GEOGRRFIR

igacion
»

Temas

Accesos Directos

De interés

® Anuario estadistico y geografico de
los Estados Unidos Mexicanos

® Censos Econdmicos 2014

® indices de Precios

Conoce la version Beta de nuestro Sitio

Aspectos Normativos » '

* Los I.

Catastro
Datos de relieve
Geodesia

Imagenes del territorio

Marco geoestadistico nacional
Nombres geograficos

Recursos naturales

Topografia

e Se desplegara una nueva ventana donde vamos a elegir “cartas topograficas’

Productos y servicios

® (Cartas topograficas
* Compendio de Informacion Geografica Municipal

Condensados estatales

Federativa)

Datos vectoriales escala 1:1 000 000 - descarga
Inventario de productos geograficos digitales
Metadalos

|e mapas gue represenian
principales rasgos  fisicos,
E gue hay en nuestro pais.

Lion  como: los nombres v
.

v

Red Nacional de Caminos RNC

Conjunto de Datos del Territorio Insular Mexicano, versién 2.0
Conjunto de Datos Vectoriales de Carreteras vy Vialidades Urbanas, Edicion 1.0 (Distribucidon por Entidad

Red Hidrografica escala 1:50 000 edicién 2.0 - descarga

17
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PARA EL DESARROLLO

TERRITORIAL Y URBANO Y RECURSOS NATURALES DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT

e Al desplegarse la ventana de busqueda se coloca el nombre de la carta o la clave
seguida de la palabra “topografica” e iniciamos la busqueda

Productos

Resultados encontrades por

Tema

Topografia (145)
Relieve (27)

Fuente | Proyecto

Cartas tepograficas (2)

Aproximadamente 172 resultados. (0.06 segundos)

colima topografica Buscar

Filtros seleccionados

Texto: colima tepegrafica
Todos los resultados

2016
Escala 1:50 00O
Tema Topografia

e Seleccionamos la carta deseada y damos clic en ella > a continuaciéon se
desplegara una ventana nueva con la imagen de .shp en la cual daremos clic para
iniciar su descarga.

Conjunto de datos vectoriales de informacion topografica escala 1:50 000
serie lll. E13B44 (Colima)

Tema: Datos topografices

Coleccion: Cartas Topograficas

Entidad federativa: Colima

Edicion: 2015

Formato: Electrénico

Escala: 1:50 000

Clave carta: E13B44

Proyeccion: Universal Transversa de Mercator
Coordenadas: © 103740 - O 104700 / N 19°00 - N 19°15
DATUM: ITRF2008 EPOCA 2010.0

Conjunto de datos espaciales o producto: INEGL. Informacién Topografica a escala 1:50,000 y sus actualizaciones. 2013-2018. SNIEG,
Informacion de Interés Nacional. Contienen informacion sobre los diversos datos espaciales presentes en los conjuntos de datos, com
curvas de nivel, hidrografia, vias de comunicacion, localidades, entre ofros. Estos rasgos son representados digitalmente por un
componente geométrice (puntos, lineas o areas) y componentes descriptives (les atributos del date). Los toponimos o nombres]
geogréficos, se incluyen como atributos propios de cada uno de los datos que conforman cada conjunto de datos y que por sl
naturaleza los requieren

Fgrmatos

513 MB
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|I|”|t\u«[\::1:1|I\‘[k“\l:uﬂ\::x Y ||\:![1:I::7\\~ll\“|.\“ ’\‘ ES (”m‘”“‘{\(‘l‘(;\”"\‘ “:“:‘TJT?LI’”HI DEUTSCHE ZUSAMMENARBEI
e Se descargara un archivo .ZIP > copiaremos a nuestra carpeta; “FUENTES DE
INFORMACION” > “TOPOGRAFIA”
e Al estaren la carpeta descomprimimos el .ZIP dando clic derecho > extraer aqui.

e Nos dirigimos a QGIS y localizamos la carpeta en el panel de explorador de QGIS y
cargamos nuestras capas contenidas en la carpeta “conjunto de datos”
NEEBRRR HOSLLAPHAPPLPRALABIR @ N-&a-EES=- 0 0

g m ¢ S QE = E DR L N
) o} ® 0 @ @& jyj: h.i L A
&%) .
- YO \1 gﬁ// 3 /
5 ° = SNNY =TT R~ aly W TN ==
T - Jf conunto_de_datos K’ \ [ \ N ‘—h
@ 7' awez_iuc;oso_l.shp ‘\y /./ ‘,) ; \\ / B 2
1 e . e .
‘ - b e QW N o e
e % el W 1)
B 2 G 1
conducto50_l.shp _—F )
AT b, adigal Y
e & & ¢ A
e ] T i\
seeBoy, & d i |
. Bx Vi B ]
L | 3% 7 & - &\ j /
§ : — carreter-aS‘I)_l ! S '] ﬁ { \/
ﬂn » [l ::;_n::uas;) a ) ‘\\ (‘ ’,\/—’( \( ‘.\l
~ M K \S )
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DESCARGA DE SUBCUENCAS (DEFINIR LIMITE NATURAL DEL MUNICIPIO)

La fuente de informacion es INEGI desde el SIATL (Simulador de flujos de agua de cuencas
Hidrograficas)
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/

e Darclic en “entrar” para acceder a la plataforma

& C | ® antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/#
Inicio ' Datos ' Mapas @ Servicios = Transparencia Investigacion

Lo nuevo en la versién 3.2:

’ Rutas de Evacuacién y Planeacién de Viajes

3 SIATL

version: 3.2
Simulador de Flujos de Agua

de Cuencas Hidrograficas P

Modulos Ambientales 2011 i Sric Cartografia Participativa
SHEGK . Listado de Fotografias
’ w lm < : ; g‘

( Achm ko Poblacitn, Wierday
Contrasefia: BRI
pe

{ y SRR I Censo de Poblacién b
Registro o m y Vivienda % &

Ingreso directo:

Entrar ’ I

Ingreso como colaborador

Usuario:

201 L)

o Desplegamos en la “lupa” las busquedas y digitalizamos el area de interés en este
caso Colima > Buscar

negi.org.mx/analisis/r dro/siatl/#

tica (Estado, Municipio y Localidad)
bre o Clave)
ico (Rio, Arroyo, Lago, Presa, etc.)
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DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

e Enlas busquedas localizamos COLIMA COLIMA.

Busquedas

Realizar por:

@ Divisidn Politica (Estado, Municipio y Localidad)

@ Subcuenca (Nombre o Clave)

@ Rasgo Hidrografico (Rio, Arroyo, Lago, Presa, etc.)

@ Coordenada

Municipio

Louma

Colima

Coquimatlan
Mmanzanillo

villa de Alvarez
Ccanatlén
Bolaios
Mezauitic

Agrofertilizant=; (o co
Unidad Habitacional Cc
Fraccionamiento Villas
Predio Colima
Colima

Colima

/0. SEDATU SEMARNAT AMEXCID  \gs ‘

Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
Zusammenarbeit (§12) GmbH

¢ Nos va a acercar al area de interés > damos clic en el logotipo de “guardar en la parte
inferior” y desplegara dos opciones > elegimos “descarga de la red hidrogréafica escala

1:50000

Seleccione la opcion que se desea

b de mapas proporcionado por Mapa!

® Guardar Imagen JPEG 6 PNG

7 ® Descarga de la Red Hidrografica escala 1:50 000 Edicion 2.0
T

Cancelar

SUsrdar imagen o descargar Red Hidrogréfica
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Al elegir saldara una leyenda que dira “para iniciar la descarga de clic sobre el mapa...”

> damos clic en algun rio que pase por ahi.

«/J

Cluder diz Villa de £ sEree: /

/ ¢

Para iniciar la descarga, de un clic
sobre el mapa en la red hidrografica o
subcuenca de interés.

Cancelar

Mostrara las opciones de descarga > en este caso descargamos la “REGION
ARMERIA” al dar clic automaticamente iniciara la descarga.

SADEEY 1 O ViD=l S ir soeiers 7 /

(J

Seleccione la unidad hidrografica que le interesa descargar:
# REGION: ARMERIA - COAHUAYANA (RH16)
@ CUENCA: R. ARMERIA (RH16B)

M SUBCUENCA: R. Armeria (RH16Ba)

(

l

Descargar < Regresar
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e Guardamos el archivo .ZIP en una carpeta llamada “SESION 4 * > “SIATL”

e Descomprimimos el archivo ya en la carpeta “clic derecho” > extraer aqui.

e Vamos a QGIS e identificamos nuestra carpeta en el explorador de QGIS.

e en QGIS cargamos los shapes llamados “RH16Ac_hl"y “RH16AC_Subc” contenidos en
la carpeta (RH16Ac), “RH16Ad_hl"y “RH16Ad_Subc” contenidos en la carpeta
(RH16Ad) y “RH16Ba_hl"y “RH16Ba_Subc” contenidos en la carpeta (RH16Ba)

/B - % kG0 0 “OH%3%%% @~ 4Aa
TEEALLEELENILE S A ST IS IS TR X220 LIEY
Panel el explorador
geyYm®me
g =
| TR0
e e

@ 28 RH16 (1).21P
& ) Intel

B e e e
@

o

T

e Unirlas capas lineales correspondientes a la terminacién _hl (crear una sola capa de las
3 subcuencas)
Vectorial > Herramienta de gestion de datos > combinar capas vectoriales
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cidn  Complementos | Vectorial | Réster Base de datos  Web Procesos  Ayuda
Captura de coordenadas 4 = ﬁ—,’
@ @’ Comprobador de topologia 4 éa | [g @ -’ a:‘s
o N ome Consulta espacal ' abc] (abg] <abgl <‘abe ' |c5v
/€ M =% Dxf2Shp ) = &G e
> o en g & 'k =
& Herramientas de geometria 4 T . bt | <F &
- OpenStrestMap b
Road Graph 4
Herramientas de investigacion 4
Herramientas de geoproceso b
Herramientas de geometria 4
Herramientas de analisis

Herramientas de gestidn de datos *

s,” Dividir capa vectorial

_Tecnico_Descriptivo_de_|
_Tecnico_Descriptivo_de_|
P

B~ unir atributos por localizacisn
¥ Definir la proyeccidn actual
¥ Crear indice espadal

h Combinar capas vectoriales

o Al abrir la ventana de “combinar capas” seleccionamos las capas correspondientes a

“_hI"y las seleccionamos con una “x” > Aceptar

¥ Combinar capas vectoriales | ? | &2
i B - A - - .

Pardmetros | Registro Ejecutar como proceso por lotes... | | Merge vector layers

Capas a combinar Thiz algorithm combines multiple vector layers of

the same geometry type into a single one.
0 elementos selecdonados ( IE]
- If attributes tables are different, the attribute
Combinado || table of the resulting layer will contain the
»

[Create temporary layer]

X Abrir el archivo de salida después de ejed

| /7 Seleccion miltiple

| @ I

Yom both input layers.

R

RH16Ad_hl [EP5G:4019]
RH16Ba_subc [EPSG:4019]
RH16Ba_hl [EPSG:4019]
RH16Ac_hl [EPSG:4019]

Selecdonar todo

Limpiar selecddn

RH16Ad_subc [EP5G:4019]

Ci ta leccidl
RH16Ac_subc [EPSG:4019] o

=)
(

Cancelar

Cerrar
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e en “combinado” > clic en los tres puntitos > guardar en archivo > darle la ruta a nuestra
carpeta > SESION 4 >y lo nombramos Subcuencas_Limite _Natural > clic en RUN

./ Qels 21812

Proyecto Edidén Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Procesos Ayuda

DEERBL® (Ahe »0 s MDD S oMM & & [N-&-0

./ Combinar capas vectoriales - -

//./T.} v Vo - B - o - A

3 i i E tar lotes...
[ g S PN C’?} @, | Ferimetos | Regato eautar como proceso por otes... | Merge vector layers % [
= — Bl | Capes 2 combinar This algorithm Swgnes muitiple vector layers of i -’
I el xplorad ( = the same geometry Npe into a single one.
] 3 elementos seleccionados
OR_T® O If attributes tables e different, the attribute
S 3 Combinada table of the oseing layer will contain the
{ B sesion4 — et P 0m Bt it Lavers,
. =] SIATL [Create temparary 22 Create temporary layer

% abrir el archivo de salids después de ejecutar el algoritmo Guardar en archivo...

Usar expresion..

Guardar en tabla de Spatialite.
Guardar en tabla de PostGIS...

Intel

KVRT Data
MATS
MS_Auxiliares

Panel de capas
« 3w TR

e X — RH16Ba_hl

X RH16Ad hl
Eg ® — RH16Ac_hl

x RH16Ba_subc [|
L) % | | RH16Ad_subc

% [ RH16Ac_subc

«

Panel de vista geneal

Coordenada | -11578951,2239371 %  Escala 1:809,712

~| @ Ampficador | 100%

Rotaddn | 0.0

e Resultado una capa con la hidrologia lineal de las 3 subcuencas:

%/ Representar

) EPsG:3357 (al vuelo)

L

L 9

(o)

G

&

Panel del explorador
GRRY®O
B |}, SESION 4
B ) SIATL
B J) RH16
| RH16A
v /) RH16B
' Documento_Tecnico_Descriptivo_de_|
= 7 Documento_Tecnico_Descriptivo_de_|
21 RH16 (1).21P
% subcuenca_limite_natural.shp

1 Intel
) KVRT_Data
Y | MATS @
)
Panel de capas B
&
% — subcuenca limite natural
x RH16Ba_subc
4
p
e
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o Repetir el proceso para las capas con terminacién “_Subc”

= T = o= =a 1T

Pansl del explorador FX
Q2T ®O
=] SESION 4 [«]
B ) sIaTL
E- i RH16
Bl |, RH16A D
- |, RH16B

Documento_Tecnico_Descriptivo_de_|
(-~ Documento_Tecnico_Descriptivo_de_|
B 1 RH16 (1).ZIP
(9 subcuenca_limite_natural.shp
(> subcuenca_poligono_lim_natural.shp

E- ) Intel (=
BJ- J, KVRT Data d
| naaTe
()
&)X

X — subcuenca limite natural

........

o Extraer el limite general de las 3 subcuencas:

e Duplicar el shape de poligono de las 3 subcuencas dando: clic derecho a la capa >
guardar como > llevarlo a la carpeta de “SESION 4” > y lo llamamos
LIMITE_NATURAL_COLIMA >y le colocamos proyeccion ITRF 2008/ UTM zone 13N
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nale
eit (B1Z) BmbH

DESCARGA CARTAS TOPOGRAFICAS 1:50000 DE NUESTRO LIMITE NATURAL
DE COLIMA

Localizar el indice de cartas 1:50000 disponible desde la pagina web de la CONABIO
http://lwww.conabio.qob.mx/informacion/metadata/qis/indi50kgqw.xml? xsl=/db/m
etadata/xsl/fqdc html.xsl& indent=no

e Irallinky se visualizara la siguiente ventana > dar clic para descargar Shapefile (SHP) >
automaticamente inicia la descarga de un archivo .ZIP que guardaremos en una carpeta
llamada SESION 5

&« [« BEO] www.conabiu‘g-obmx_"\nfow macion/metadata/qgis/indi50kgw.xml?_xsl=/db/metadata/xsl/fgdc_html.xsl8_indent=no
indice de cartas 1:50000 _—
Catalogo de metadatos geograficos. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Autor: Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1999)
Palabras clave: topografia, informacion, general, 1:50000, aspecto, fisico, topografia

Fecha Wﬁr&gxm, del metadato 10-03-2008
Datos{ ESRI Shapefile(SHP)), ESRI Shapefile(SHP)Z, KML, WMS, Geoportal CONABIO. %

Metadatos: -

METADATO COMPLETO [-]

1. Informacion de identificacion

1. Referencia
. Descripcidn
. Periodo de validez de los datos
. Estado de la informacion
. Dominio espacial
. Palabras clave
. Condiciones de acceso

~N O, ke Ww N
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o Nos dirigimos a QGIS y cargamos la capa > la volvemos (sin relleno) y la etiquetamos
con “clave’.
e Cargamos el “limite_natural_colima” (contenido en nuestra carpeta de sesion 4).

H B 1w - = = o
I BELDN Q0@ PLILPHPLPPDLALABIRE e -N-H-FEHEZI &
BR-BxG<00 “QHE=s%%2 ¢~ Aa
)OO ROVRBRUVRP@PREPEC- il i vt @TFoH™ Al
R E13B11 E13812 E13813 EB14 | E1BIS E13B16 E1
LT *e
|, sEsiON 4 [=]
- B SESION 5 E13B21 E13B22 E13823 E13B25 E13B26 El
: B |, INDICE DE CARTAS 150000
£ 21 indisokgw.zip
: indisOkaw.png
129 indiSOkgw.shp
- B indiSOkguv.xml
* " indisOkgw_s.png E13831 E13B32 E13833 E13B36 El
L Intel
|, KVRT Data
B L) MaTS
[ | Ms_Auxiliares
L. Ms_Grid E
Bl b L E13B41 E13B42 E13B43 E13B46 E1
Panel de capas
8 ® TV &~ & [
1% || indiS0kqw
— subcuenca_limite_natural
%/ [ LIMITE_NATURAL_COLTMA E13B53 5 E13B56 El
E13B64 E13B65 E13B66 El
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e Descargaremos las cartas topograficas correspondientes a nuestro limite natural (Ver
apartado descarga de Topografia Sesién 1y 2)
e Una vez descargadas las curvas de nivel > cargarlas en QGIS

E13B11 E13B12 E13B13 E13B14 E13B1 E13B16 g
S I.; =3 3

E13B21 E13B22 E13B23 E13B26

E13B31 E13B32

E13B41 E13B42

E13B53 E13B56

E13B66 g

F13R75 F13R76 H

e Unirlas capas en una sola (Merge) Nota ver ejercicio Unir capas previamente realizadas
(Ejemplo Hidrologia).

TIODT TIoDID

CIODIT TIoDIJ TIODIU

E13B22 E13B23 E13B26

E13B32

E13B53 E13B56

E13B66
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CREAR UN MODELO DIGITAL DE ELEVACION (DEM)

e Creacion TIN: Dirigirnos a Raster > Interpolacion > Interpolacion

[ ]
-  EEEe——
omplementos  Vectorial | Raster | Base de datos  Web  Procesos  Avuda
@ @’ ﬁﬁ Calculadora raster... e [g “-_u.l =
Alinear raster... g -
ﬁ - e D B Estadisticas de zona 4 | @ @ @ 1
Georreferendador * [ G
D & &9 & Interpolacidn '+ Interpolacién |
T i = T =
[ 2 Mapa de calor v (7}
@ Andlisis de terreno r
Proyecciones 4
B Conversion 4
Extraccidn 4
Analisis 4
Misceldnea *
|:| Configuradion de GdalToals. ..
15

e Se abrira una nueva ventana
Capa vectorial (utilizaremos el mosaico de curvas de nivel)
Atributo de interpolacion (sera la elevacion)
Clic en “Afadir”
Tipo: Puntos
Método de interpolacion: Interpolacion triangular (TIN)
Establecer a la extension actual
Tamario de celda X: 20
Tamario de celda Y: 20
Archivo de salida: guardarlo en sesién 5 > llamado “TIN”
Aceptar
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/' Complemento de interpolacién ? =

Entrada Salida

Capas vectoriales @ Método de interpolaciéq_| Interpolacidn triangular {TIN) ~ D
Atributo de interpolacidn m -
-

Mimero de columnas 14025 S Nomero de filas 741
[ Usar coordenada Z para interpalacisn Tamafio X de celda 5 Tamaiio ¥ de CEld
Afiadir Eliminar Xmin | -1,16828e+07 Xmax | -1,14023e+07
|capa vectorial [ atibute AT N\ ¥ min | 2,078052+06 ¥méx |2,25287e 406

“en_qgis_[TRF  ELEVACION Puntos i
Establecer a la extension actual
Archivo de salida C D >

Gl REID)

o Elresultado sera un TIN el cual se agregara automaticamente.

o e Co 6 @& Co CO @ H Gp @ 89 — ) R B y o\
p BoRiR I RPERRTEC- el ie ool
Pans! del explorador X
RST®*O
B |) CURVAS MOISAICO QGIS B
) en_argis.shp
9 en_qgis.shp
9 en_qgis_ITRFshp
E)- |, DEM QGIS RESUELTO
1_TIN_ITRF.asc [‘
2_DEM_ITRF.tif
2_DEM_ITRF.tif.ovr
3_DEM_LIMITE_CUENCA. tif
3_DEM_LIMITE_CUENCA. tif.ovr
- | INDICE DE CARTAS 150000

- | Intel =

B Jy KVRT_Data E]

. rMATC —
Panel de capss [Fx)

— subcuenca_limite_natural
[ uMITE_NATURAL_COLIMA

e Convertir el TIN a un DEM
Raster > Conversion > Traducir (convertir formato).

31



MEXICO SEDATU SEMARNAT AMEXCID

cooperacion
GOBIERNO DE LA REPUBLICA SECRETARIA DE SECRETARIA DE AGENCIA MEXICANA DE
DESARROLLO AGRARIO, MEDIO AMBIENTE COOPERACION INTERNACIONAL alemana
TERRITORIAL Y URBANO Y RECURSOS NATURALES PARAEL DESARROLLO DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

e Convertirel TIN a un DEM
Raster > Conversion > Traducir (convertir formato).

ctorial |Rasth| Base dedatos Web Procesos  Ayuda

@ﬁﬁ Calculadora réster... &'»ﬂ u:g B g

Alinear raster...

Estadisticas de zona 'l o @&
Georreferendador v F ]
@ Interpalacion i B - n ﬁ'
a Mapa de calor L & h
@ Analisis de terreno 4
Proyectiones G
a Rasterizar (vectorial a réster)...
Extraccion ' Poligonizar (raster a vectorial). ..
Analisis G o "
Miscel3 4
iscelanea e
Configuracién de GdalToals...
:| PCT a RGE...

R

giz

Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH
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" Traducir (convertir formata) [ 7] =

Modo de lotes (para procesar todo el directoria)

Capa de entrada @ ¥ | Seleccionar...

Archivo de salida Seleccionar. ..

SRE de destino EPSG:6368 Seleccionar...
=
v
5
~

Tamario de salida [ 25%

Sin datos [o
Expandir [ris [~]
son | )
Priwin [ ]
SCD

b 4 Opciones de creacion

Perfil [ Predeterminado

| Mombre | Valor

¥ Cargar en la vista del mapa cuando se termine

adal_translate "C:/CURS0 QGIS/SESION 5/DEM QGIS
RESUELTO/1_TIN_ITRF.asc”

Cerrar Ayuda

.4

giz

Se abre una nueva ventana > colocamos el archivo TIN > el archivo de salida lo
guardamos como “MDE”

Deutsehe Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH
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e Cortar el DEM a el Limite Natural
e Ira complementos
JQais21812 b Y - — |
Proyecto Edicddn Ver Capa Configuraddn Vectorial Raster Base de datos  Web
=] [= .
[ & L A
_‘,? § iy 2 ~ GRASS m
- Profile Tool
e & & o dp dp ¢
M @ ad g—_ =] @ 2 &0 90 N o ;réJ k;é} o
| del exploradar bt
Pane X
¢ Instalar semi-automatic classification Plugin
/' Complementes | Todos (509) G - l ? S |
“Todos Buscar | semi
. dzetsaka : Classification tool z

o |
gl S, [
] Instalado f Semi-Automatic Classification Pl

=

Mo instalado

# Configuracion

. This plugin is trusted

Semi-Automatic
Classification Plugin

Plugin that allows for the
supervised classification of remote
sensing images, providing tools for
the download, the preprocessing
and postprocessing of images.

Developed by Luca Congedo, the Semi-
Automatic Classification Plugin (SCP) allows for
the supervised classification of remote sensing
images, providing tools for the download, the
preprocessing and postprocessing of images.
Search and download is available for ASTER,
Landsat, MQDIS, and Sentinel-2 images.
Several algorithms are available for the land
cover classification. This plugin requires the
installation of GDAL, OGR, Numpy, SciPy, and
Matplotlib. For more information please wisit
https://fromgistors.blogspot.com/ .

&

TN TR TR 41973 wnbtnde? Hn|w:|nr:r—iﬁn TTTE
Actualizar todos

Instalar complemento

Cerrar Ayuda
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g,

e Darclicen Preprocesamiento > Recortar Multiples raster > Seleccionar DEM >
Activar “usar archivo shape para cortar > elegir “LIMITE_NATURAL_COLIMA > dar clic a

)

E Semi-Automatic Classification Plugin (== EY
- -

= i Preprocesamiento i
t Descarga de Imdgenes | a Herramientas | @ | P Postprocesamiento | @ Calculadora de Bandas | g Juego de bandas | ﬁlﬂ
‘ Landsat | ‘ Sentinel-2 | a ASTER | ‘S4% MODIS A Recortar miltiples rasts | "’ Separar bandas raster | g Stack raster bands | @

Lista RSctar

< ® 2_DEM_ITRF )

Coordenadas de Corte

UL X ULy LR X LRY

@ar archivo shape para corta IMITE_MATURAL_COLIMA

Usar ROI temporal para cortar

Valor SinDatos | O : Prefijo para nombre de salida dip
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Se cortara nuestro DEM a nuestro Limite Natural

alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

K

giz

Deutsehe Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

[}
& A o o @& oo o o > @b @b €0 == P S g
[0 o o < 2= O 7ol W 4 L !'j.j:. > M
Panel del exphorader
A g ]
1_TIN_ITRF.asc [=]
2_DEM_ITRF.f

&
%
[

. Intel

| KVRT_Data

. MATS

. M3_Auxiliares
. Ms_Grid

. M3_Metadatos
. NPE

. palettes

i

2_DEM_ITRF.tif.ovr
3_DEM_LIMITE_CUENCA. tif
3_DEM_LIMITE_CUENCA. tif.ovr
J INDICE DE CARTAS 150000

&

:

Panel de capas
= T &~@F X L

LIMITE NATURAL COLTMA
3_DEM_LIMITE_CUENCA

10

2415.15

2_DEM_ITRF

13.982

2263.83

cn_qgis_ITRF

indi50kow

GENERAR UN MAPA DE PENDIENTES

Dirigirnos a Raster > Analisis de Terreno > Pendiente

Vectorial | Raster | Basededatos Web Procesos SCP Ayuda
@ ﬁ-f'“—u Calculadora raster. .. ~ ”:E [EI ~ @
alinear raster... & o’
. R
- d Estadisticas de zona
Georreferendiador *
— .- » B " B By ___‘
Interpoladdn = b . l ?: 5 Bl
Mapa de calor r FT | W ] A " AN
E] 21il= cl o d
Proyeccones » Orientadian. ..
Conversidn r Mapa de Sombras (Hillshade). ..
B Extraccdn r Relieve. ..
rl Andlisis 5 Indice de escabrosidad...
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alemana
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Capa de altitud > colocamos el DEM Cortado > Capa de salida> la llamamos pendientes

> Formato de salida Geo TIFF > Aceptar

/' Pendiente

P ==

Capa de altitud
Capa de salida
Formato de salida
Factar Z

R/ Anadir resultados al proyecto

2 DEM_ITRF

GeoTIFF

1.0

-

-]

Cancelar
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e Doble clic a la capa para abrir propiedades de capa > ESTILO > Unibanda de
pseudocolor > color (elegir de rojo a verde) > seleccionar “invertir” > Aceptar
i /" Propiedades de la capa - PENDIENTES | Estilo - | ? £

w Renderizado de bandas

Tipe de renderizadgy_| Unibanda pseudocolor -

.ﬂ Transparencia Banda Banda 1 (Gray) -

Min 0 Max 41.8246

ﬁ Piramides
|[n Histograma

p Cargar valores min /max

Interpoladidn | Lineal -
Color " Editar

Label unit

suffix

:'iir;i,.:.lTax Estimado corte acumulativo.de extensién total.

Color Etiqueta |3

Modo | Continuo A Clases E E
Estlo - 1' Cancelar Aplicar Ayuda

———
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Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
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D b

0-8-8-8%

¢ @

g

El‘_

RO ARRRD

Panel del explorader

Y ®TO

AL EREE

P v

N e DL fie

@ |

AdwCleaner

COLIMA_QGIS

CURSO QGIS

) SESION 1Y2

. SESION 3

|/ SESION 4

. SESION S

- J. 5_ANALISIS DEM
MAPA DE SOMBRAS. tif
ORIENTACION. tif

H PENDIENTES. tif

. CURVAS DE NIVEL QGIS

. CURVAS MOISAICO QGIS

L, DH‘I QGIS RESUELTO

Pane! de capas
o VvV &8 0

PENDIENTES

unm NATURAL_COLIMA
3_DEM_LIMITE_CUENCA
10

2415.15

2_DEM_ITRF

13.982

B

[«]

[*)

GENERAR UN MAPA DE SOMBRAS (HILLSHADE)

Raster > Andlisis de terreno > Mapa de Sombras (Hilshade)

od

ﬁ Calculadora raster... o

Alinear raster... Jd U:g U_—lrl Q%

Estadisticas de zona k

Georreferendador k

Interpalacion 4 -:: B oo U' g‘ D‘ %\L

Mapa de calor 3 j‘ k b i b
Pendiente

Proyecciones 3 Orientadidn. ..

Conversion ¥

Extraccion * Relieve. ..

Analisis 3 indice de escabrosidad. ..

Miscelanea ¥

Configuracion de GdalTools. ..

rial | Raster | Basede datos Web Procesos SCP Ayuda

£
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n
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e Se desplegara una nueva ventana, Capa de altitud > DEM Cortado > Capa de salida >
la llamamos mapa de sombras > Aceptar

/' Mapa de sombras (Hillshade)

Capa de altitud |
Capa de salida \ 4jmapa de snmbras@)
Formato de salida GeoTIFF -

Factor £ 1.0

X Anadir resultados al proyecto

Tluminacion

Azimut (Angulo horizontal) 300.00 :

Angulo vertical 40,00 =
—

<
[ Aceptar ) Cancelar
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RESULTADO MAPA DE SOMBRAS

cooperacién
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:;." H

giz

Deutsche Gesellschaft
fur Internationale
Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

RKAABORC aC-N-&5-5EHE I &

Proyecto  Edicon Vel apa  Connhguracion  Complementos  Vectonal  Raster  Dase de gatos  We
NEBRGR L0a@esRPP
=WEHNERgE $ Aa
MI6eROARRARP LR EC- el f
I Panel el explorador B
oevy®e
'n | AdwCleaner (<]
| COLIMA_QGIS
El- Ji CURSO QGIS Br
. SESION1Y2 {:
é, . SESION3
. SESION 4
2 El- Ji SESION S
B}, 5_ANALISIS DEM
MAPA DE SOMBRAS. tif
ORIENTACION. tif
PENDIENTES. tif
@' | CURVAS DE NIVEL QGIS
- L. CURVAS MOISAICO QGIS
, /4 DEM QGIS RESUELTO @
%A Pansl de capas CES)
Vel S GE-PR - -
2 x LIMITE_NATURAL_COLIMA A
% @ MAPA DE SOMBRAS
79.814
245,562
q - PENDIENTES
0
—:!:— 105
20.9
{h 314
41.8
= |8 3_DEM_LIMITE_CUENCA
€ 10
2415.15 [a]

&

e Mapa de sombras mas mapa de pendientes con escurrimientos (hidrologia lineal)
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DESCARGAR IMAGENES LANDSAT 30M/PIXEL T1Y T2 (2000 Y 2017)

Ingresar a la plataforma de descarga http://glovis.usgs.gov/ y crear una cuenta para poder
acceder a las descargas y tener su propio usuario y contrasefia. (Preferente usar Internet

2y o .
Explorer *=*" y contar con la aplicacién Java instalada en su PC).

v ) O o o “ 2
e LR e Pgpote lock WD
Veougis stion Viese -
¢ Qs Ootal ek . & =153 page = 13 Tore =
~
Solact Colechon  Landem Archive
Latthude Longtude
v
RN v
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Ya que se ha creado la cuenta dirigirse al area de estudio con las flechas del navegador de
USGS (en este caso La Paz BCS).

oo covee [T

1. Enter Search Criteria 10 512575, 079
TO narrow your search area’ type in an address or

place name, enter coordinates or chick the map to
dafine your seacch area (for advanced map fools, vew
the halp documentation), andior choose a date range

pasn Fuaa

Search Criteria Summary (Show)

NN riecrtons iom  stupstss | 10N

1 Lat 03" 59 58" S, Lo 079° 12 00° W /IR
[ Una Mo | Ad Coredmate | e Coontinatin |
[ o mge ST

Search rom. (01001320 | ¥ to [04232014
Search monsns (al) -
Oata Sets »
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CLASIFICACION DE LAS IMAGENES SATELITALES EN 4 CATEGORIAS
PRINCIPALES (FORESTAL, AGROPECUARIO, CUERPO DE AGUA Y

ARTIFICIALIZADO).

¢ Instalacion de la Clasificacion Semiautomatico Plugin (SCP) en Windows 64 bit
Abrir un proyecto nuevo en QGIS.
Desde la barra de complementos abrir Complementos > Administrar e instalar

complementos.

/1 QGIS 2.14.15-Essen
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién

L .

Web SCP  Procesos Ayuda

Vectorial Réster Base de datos

=] Y [ ;) [ |
D o e 28 28 R 4,
i r| oo @ = = = g b, b be he| (b he CEW
> 1 Tm /R W = L v = =¥ -
& G O @E S0 GO o @ @ @@ F M
J [t @ ] g Ty [SE b

Panel del explorader
2eTto

'(; - L Tnido E

Seleccionar del listado de complementos Semi-Automatic Classification Pl y hacer clic en el
boton Instalar complemento y después que esta instalado Cerrar.
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./ QGIS 2.14.15-Essen

cooperacién

R
alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

AGENCIA MEXICANA DE
COOPERACION INTERNACIONAL
PARA EL DESARROLLO

Proyecto  Edicidn Ver Capa Configuracidn Complementos Vectorial Raster Basededatos Web SCP  Procesos Ayuda
4 comemencresersn TR 8 L

Deutsehe Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

giz

oy B

Buscar

p & Todos

T EA R A A A

333y Yy Yy yryryryyEryryyyy

ScriptRunner
SEC4QGIS
Seismic slope toal
Select Within
Selection Sets
SelectTools

E3 # Semi-Automatic Classification Pl

Send2GE

SEMSUM Earth Observation Tools

Serval

5G Diagram Downloader

Shape Tools

Shapefile Encoding Fixer

ShelDE

ShpSync

shptoobs

SimpleSvg

SimpliPy

SLD4raster

Slicer

SM

smartroadsense

Smoothline

Socrata

SoilTexture

Sort and Number

Space Syntax Toolkit
Tnsnire Catastral Nownln

Semi-Automatic Classificat
Plugin

Plugin that allows for the supervised classificat
sensing images, providing tools for the downlc
preprocessing and postprocessing of images.

Developed by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classific
allows for the supervised classification of remote sensing
toaols for the download, the preprocessing and postproce:
Search and download is available for ASTER, Landsat, MO
images. Several algorithms are available for the land cove
plugin requires the installation of GDAL, OGR, Numpy, SciP
For more information please visit https://fromagistors.blogs

© 173 voto(s) de valoracion, 263052 descan

Categoria: Raster

Etiquetas: Raster, Classification, Land Cover, Remote Sen
Landsat, Sentinel, Supervised classification, Spectral sign:
Accuracy, Landscape

Mas informacion: pagina web seguimiento repositorio

Autor: Luca Congedo

Version instalada: 5.3.8 (en
C:\Users\GIZToluca\.qgis2\python\plugins\Semisutomatic
Version disponible: 5.3.8 (en Repositario oficial de comp

(]

Actualizar todos | | Desinstalar complemento

&

Reinstalar complemento

]

Cerrar

Instalar el complemento (en este caso como ya lo tengo instalado me da la opcién de

‘reinstalar”).

Es recomendable que ejecutemos la configuracién de RAM en nuestro plugin para no tener
inconvenientes a la hora de procesar nuestras imagenes y asi reducir el tiempo de

procesamiento.

Desde la barra de herramientas ir a SCP>Configuracion>Procesado
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hfiguracidn  Complementos  Vectorial Réster Basededatos Web | 5CP | Procesos  Ayuda

Q {[_..} @’ ﬂ_) ﬁ .'5@. ;‘_‘n p -I ."ﬁ Juego de bandas e r'-““s‘ .
& >~ & {, Descarga Imégenes  * | el

C P I = o e - e R *3 Herramientas * g

ﬂ Preprocesamiento

E} ce a@ .Q @:I C:I C:j ’-é‘i:' C@ E Postprocesamiento L il
& calculadora de Bandas S

forader g Grafico espectral

LE_ Grafico de dispersion

) Enlotes

"F Configuracion Interfaz

_:E Manual del Usuario Procesado

Depurar

N

@ Ayuda en linea

: [III] [/ Acercade

Panel del explorador |] [| Show plugin

e En la configuracion, establecemos la RAM disponible (MB) a un valor que debe ser igual a la
mitad de la memoria RAM del sistema. Por ejemplo, si el sistema tiene 2 GB de RAM,
establezca el valor en 1024 MB. (En el caso de un equipo de 8GB, ello indica que se debe
configurar a media RAM 4096).

=
73 Semi-Automatic Classification Plugin

F l_:-‘@,"zl'Z_\
- B e Al . - -

5 Herramientas | ’l Preprocesamiento ! Postprocesamiento | @ Calculadora de Bandas g Juego de bandas s En Lotes x Configuracién EB

Interfaz N\

Procesado \

Procesos para la Clasificacion

% Reprodudir sonido cuando termina Usar raster virtual para archivos temporales % Compresion Raster

q | Rramdisponible (MB) 2006 2 >
Directorio tempu a. 1
@ ‘C:/Usefs/GIZTOL~1/AppDataﬁ.ocaI/T emp/semiautomaticclassification
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e Una vez ya descargadas las imagenes Lansat (Ver Manual 1.1 Lansat) tendremos el
conjunto de datos que incluyen el archivo de metadatos.

Informacion correspondiente a las Bandas

Banda 2: Azul

Banda 3: Verde

Banda 4: Rojo

Banda 5: Infrarrojo cercano
Banda 6: Infrarrojo de onda corta 1 Color natural 432
Banda 7: Infrarrojo de onda corta 2

Falso color (urbano) 764
Color infrarrojo (vegetacion) 543
Agricultura 652
ComblnaCIOn de bandas para Penetracion atmosférica 765
resaltar atributos del ,
Vegetacién saludable 562
territorio
Tierra/agua 564
Natural con remocidén atmosférica 753
Infrarrcjo de onda corta 754
Analisis de vegetacion 654
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Ahora realizaremos la Conversién automatica a reflectancia superficial.

Nota: colocar apartado tedrico de sustraccion de dato obscuro (DOS)

Dirigirse nuevamente a la ventana de Semiautomatic Clasification e ir a la pestafia de
‘preprocesamiento”

A Semi-Automatic Classification Plugin . L e B E=ELE

‘s Herramientas ’I Preprocesamiento p’ Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas g Juego de bandas & EnLotes x Configuracién EIE]
# LEﬂdsat ER $% MODIS éh Recortar multiples résters ’f; Separar bandas réster g Stack raster bands Elﬂ

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo

Directorio conteniendo bandas Landsat |

Selecdonar archivo MTL (si no se encuentra en el directorio Landsat) | @
Temperatura de brillo en Celsiuz

Aplicar la correcdén atmosférica DO 1 R/ Usar valor SinDatos (Ja imagen tiene borde negro) | 0 =

Realizar pansharpening {Landsat 7 u 8)

¥ Crear Juego de Bandas v utilizar sus herramientas

Metadatos

Satélite Date (YYYY-MM-DD) Elevacidn del Sal Distancia Tierra-Sol

| Banda |  mebancemut | RADIANCEADD | REFLECTANCEMULT |  REFLECTANCEADD | R

Ejecutar

Hacer clic en el botén para agregar el directorio ‘Directorio contenido bandas lansat’ y
seleccione la carpeta de las bandas previamente descargadas. La lista de bandas se
cargard automaticamente en la tabla de metadatos. Ademas, se carga la informacion de
metadatos para cada banda (porque el archivo de metadatos MTL.txt es dentro del mismo
directorio.

[ semi-Automatic Classification Plugin

4 Herramientas | ] Preprocesamiento | [ postprocesamiento | [ Calcladora de Bandas g Juegodebandss | @y Enlotes | ¢ Configuracion EE
¥ Londsct | M sentinel-2 | B ASTER | i MODIS | S Recortar miltples rasters | Py Separar bandss réster | ' Stackraster bands \JEE]

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo

Directorio conteniendo bandas Landsat ‘K:\MANUAL PROCESO LANSATMANUAL PROCESO LANSATimagen lansat 2000 @ >
Seleccionar archivo MTL (i no se encuentra en el directorio Landsat) ‘ i

Temperatura de brila en Celsius

Aplicar la correcdién atmasférica DOS1 % Usar valor SinDatos {a imagen tiene borde negra) | 0 =
Realizar pansharpening (Landsat 7 u 8)

%] Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas

Metadatos
Satélite | LANDSAT 7 Date (YYYY-MM-DD) | 2000-04-30 Elevacidn del Sol | 65.18023049 Distandia Tierra-50l | 10075485
Banda RADIANCE_MULT RADIANCE_ADD REFLECTANCE_MULT REFLEZ
1|LE07_L1TP_034042_20000420_20170212 01 T.. |7.7874E-01 -6.97874 1.2198E-03 VO.UIOQEZj
2| LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T... |7.9882E-01 -119882 1.3726E-03 0.012370
3| LEQ7_L1TP_034043_20000420_20170212 01 _T... |6.2165E-01 562165 1.3001E-02 -0.011756 \
4 |LEO7_L1TP_034042_20000420_20170212 01 T... |9.6929E-01 -6.06929 2.8863E-03 -0.018073,
5| LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T... |1.2622E-01 -112622 1.8165E-03 00162088
‘ \

Eecutar e
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Para el calculo de la reflectancia superficial vamos a aplicar la correccion DOS1, para ello
habilite la opcion ‘Apply DOS1 atmospheric correction’.

E Semi-Automatic Classification Plugin - . - w - EEI

'y Herramientas ﬂ Preprocesamiento E Postprocesamiento E Calculadora de Bandas g Juego de bandas _& En Lotes x Configuracidn EIE]
, Landsat ‘ Sentinel-2 ﬂ ASTER $% MODIS % Recortar miltiples résters 'f‘ Separar bandas réster g Stack raster bands @

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo
Directorio conteniendo bandas Landsat |K:\|\"IANUAL PROCESO LANSAT\MANUAL PROCESO LANSAT jmagen lansat 2000 @
Selecdonar archivo MTL (si no se encuentra en el directorio Landsat) | @

emperatura de brillo en Celsil:

% Aplicar |a correccidn atmosférica DOS1 % Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negra) | 0 =
Realizar pan: andsat 7u 8)
Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas
Metadatos
Satélite | LANDSAT_7 Date (YYYY-MM-DD) | 2000-04-30 Elevacion del 5ol | 5. 18023045 Distancia Tierra-Sol | 1.0075485
Banda RADIAMCE_MULT RADIAMCE_ADD REFLECTAMCE_MULT REFLEZ
1 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T.. |7.7874E-01 -6.97874 1.2198E-03 -0.010932
2 |LEOT_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T.. |7.9882E-01 -719882 1.3726E-03 -0.013310
3 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T.. |6.2165E-01 -5.62165 1.3001E-03 001 @ Symantec
4 |LEOT_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T.. |9.6929E-01 -6.06929 2.8863E-03 -0.01 Traffic has bes
5 | LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T.. |1.2622E-01 112622 1.8165E-03 0.1 svchost.exe
1 | «r

sche Gesellschaft
fur Internationale
mmenarbeit (G1Z) mbH

Desactive la opcion de ‘Crear juego de bandas” (ya activada).
E Semi-Automatic Classification Plugin - ’ - w - § @ §

‘s Herramientas ’I Preprocesamiento E Postprocesamiento @ Calculadora de Bandas g Juego de bandas & En Lotes x Configuracién m

B Londsat M sentinelz | P& ASTER | /B4 MODIS % Recortar miltiples résters '}’ Separar bandas raster g Stack raster bands @

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo
Directorio conteniendo bandas Landsat |K:‘|MANUAL PROCESO LANSAT\MANUAL PROCESO LANSAT imagen lansat 2000 @
Selecdonar archivo MTL (si no se encuentra en el directorio Landsat) | @
Temperatura de brillo en Celsius
R Aplicar |a correccidn atmosférica DOS1 R Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negra) | O :
Metadatos
Satélite | LANDSAT_7 Date (¥YYY-MM-DD) | 2000-04-30 Elevacidn del Sol | 65,13023042 Distandia Tierra-Sol | 1.0075485
Banda RADIANCE_MULT RADIANCE_ADD REFLECTANCE_MULT REFLEZ
1 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T.. |7.7874E-01 -6.97874 1.2198E-03 -0.010932
2 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T.. |7.9882E-01 115882 1.3726E-03 -0.012230
3 |LEDT_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T... |6.2165E-01 -5.62165 1.3001E-03 -0.01 @ Symantec
4 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T.. |9.6929E-01 -6.06929 2.8863E-03 -0.01 Traffic has be
5 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T.. |1.2622E-01 -112622 1.5165E-03 -0.01 EREREERE
4 | |r
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a) Para iniciar el proceso de conversion, hacer clic en el boton ‘Ejecutar’ (localizado en la parte
inferior derecha) y seleccionar el destino donde bandas se guardaran las bandas
convertidas (por ejemplo, crear una nueva carpeta llamada LandsatRT).

- - W™ TZTP W Wy R=ALE NS

E Semi-Automatic Classification Plugin -

‘s Herramientas ’I Preprocesamiento E Postprocesamiento Calculadora de Bandas g Juego de bandas _§ En Lotes x Configuracidn Bﬂ
‘ Landsat ‘ Sentinel-2 ﬂ ASTER $%y MODIS % Recortar multiples résters "’ Separar bandas raster g Stack raster bands qEIﬂ

Conversion a reflectancia TOA y Temperatura de Brillo

Directorio conteniendo bandas Landsat |K:WANU.N_ PROCESO LANSATYMAMNUAL PROCESO LANSAT\jmagen lansat 2000 @

Selecconar archivo MTL (5 no se encuentra en el directorio Landsat) | @
Temperatura de brillo en Celsius
R Aplicar |a correccidn atmosférica DOS1 R Usar valor SinDatos (la imagen tiene borde negro) | 0 =

Realizar pansharpening (Landsat 7u 8)

Crear Juego de Bandas y utilizar sus herramientas

Metadatos
Satélite | LANDSAT_7 Date (YYYY-MM-DD) | 2000-04-30 Elevacidn del Sol | §5,18023049 Distandia Tierra-Sel | 10075485

Banda RADIANCE_MULT RADIANCE_ADD REFLECTANCE_MULT REFLE*
1|LE07_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T... |7.7874E-01 -6.97874 1.2198E-03 -0.010932
2 | LEOT_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T... |7.9882E-01 -7.19882 1.3726E-03 -0.012270l
3 |LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T... |6.2165E-01 -5.62165 1.3001E-03 -0.01 ® Symantec
4 | LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T... |9.6929E-01 -6.06929 2.8363E-03 -0.01 Traffic has be
5 | LEG7_LLTP_034043_20000430_20170212 01_T... |1.2622E-01 112622 1.8165E-03 20,01 svchost.exe
[ | 1

Organizar « MNueva carpeta 4= - @
i Nombre . Fecha de modifica...
G | h
B || LANSAT2000RT 03/ago/2017 01:18...
1M Equipo
£, Windows (C)
s HP_RECOVERY (D:)
s HP_TOOLS (E:) hl
©2 Unidad de CD (G:)
3 Unidad de CD (E)
= Seagate Expansion Drive (K:) )
& Autodesk 360 3
€ Red
- 4 1 ] ¢
Carpeta: LANSATZ000RT
( Seleccionar carpeta > Cancelar

AP AR o BB B M Bl 2 mm~ 57 g -7 Y
ﬁ e [y g s G @ csw ﬂ> ‘ g l E ”I B [ﬁ E_’; S x 7F {t:}‘
PR RBRPORPRLC Lkl ifews s QT OHAS 2- 8

ing:Por favor espera ... [ 20% DI 0

& |4
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e Ahora vamos a crear el conjunto de Banda (debemos definir el conjunto de banda ya que es
la imagen de entrada para SCP.

a) Abra la pestafia ‘Juego de Bandas’ en el SCP o haciendo clic en el icono &= desde la
barra de herramientas.

Semi-Automatic C|a§§¥(dtl0l’1 Plugin [=]= B9

i Freprocesamiento | [ postorocesamiento | [{ calcuiadora de Gndas | § Juegodehndes | @y entotes | 3¢ configuracin | [ Acerca de EE]

[G[m]

Definicion del Juego de bandas

MNombre de banda | Centro de longitud de onda | Factor Multiplicative | Factor Aditivo | @]
Configuracién rapida de longitud de onda | Unidad de longitud de onda | band number -

Herramientas para Juego de bandas

Crear raster virtual de Juego de Bandas Crear raster de Juego de bandas (band Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de Bandas

©

b) Hacer clic en el boton ‘Refresh list’

[P Semi-Automatic C\ass#cat\on Plugin [=[=] =

[ | Pt | [ colnadora ce Bandes | 2 2uego cebandas | @y Enlotes | K Confauraden | [7 Acercade EE]

Lista de Bandas
RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B7
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B6_VCID_2

RT_LED7_L1TP_ 034043 20000430 20170212 01 T1 B6 VCID 1

RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1 BS
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1 B4
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1 B3
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1 B2

+

Definicién del Juego de bandas

MNombre de banda I Centro de longitud de onda | Factor Multiplicativo | Factor Aditiva | @]
Configuracién rapida de longitud de onda | Unidad de longitud de onda  band number -

Herramientas para Juego de bandas

Crear raster virtual de Juego de Bandas || Crear raster de Juego de bandas (band || Construi Vistas Generales | | Expresiones en Calculadora de Bandas
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c) Hacer clic en ‘Seleccionar todo’

cooperacién

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

E Semi-Automatic Classﬂ'atlon Plugin

IR

alemana g IZ

Lista de Bandas

“ Preprocesamiento p Postprocesamiento Calculadora de Bandas g Juego de bandas 3 En Lotes x Configuracién E? Acerca de EE
1 | L 1 1 I

% RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1 B7
% RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B6_VCID_2
% RT_LEO7 L1TP_034043 20000430 20170212 01 T1 B6 VCID 1
% RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_BS
® RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1 B4
% RT_LEO7 L1TP_034043 20000430 20170212 01 T1 B3
% RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B2

Definicién del Juego de bandas

Nombre de banda I Centro de longitud de onda | Factor Multiplicativo I Factor Aditivo

Herramientas para Juego de bandas

Configuracién rapida de longitud de onda *  Unidad de longitud de onda | band number

Crear raster virtual de Juego de Bandas Crear raster de Juego de bandas (band Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de Bandas m_

Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

d) Hacer clic en ‘agregar bandas a juego de bandas’ para agregar los rasters al parte

‘Juego de bandas’

E Semi-Automatic Classﬁation Plugin

SIS

Lista de Bandas

’I Preprocesamiento ‘ Postprocesamiento Calculadera de Bandas g Juego de bandas __§ En Lotes x Configuracidn @ Acerca de EB
1 1 L | | I

RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B7
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B6_VCID 2
RT_LEO7_L1TP 034043 20000430 20170212 01 T1_B6 VCID 1
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B5
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B4
RT_LEO7_L1TP 034043 20000430 20170212 01 T1 B3
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B2

Definicion del Juego de bandas

]

4

Nombre de banda Centro de longitud de onda Factor Multiplicativo Factor Aditivo
1| RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B7 10 1 0
2 | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B6 VCID_ 2 20 1 0
3 | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B5_VCID_1 30 1 ]
4 | RT_LEOT_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B5 40 1 0
5 | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B4 50 1 ]
& | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 (01_T1_B3 6.0 1 0
7 | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B2 70 1 0

®
®
Sl

Configuracion répida de longitud de onda

Herramientas para Juego de bandas

| Unidad de longitud de onda | band number

Crear raster virtual de Juego de Bandas Crear raster de Juego de bandas {(band Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de Bandas m_

B
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e) Dar orden a las bandas de acuerdo a nombres en orden ascendente, de arriba a abajo,
por haciendo clic en el botdn ‘Ordenar bandas por nombre’

E Semi-Automatic Classﬁatlun Plugin

’l Preprocesamiento p’ Postprocesamiento Calculzdora de Bandas g Juego de bandas & En Lotes x Configuradién @ Acerca de EB

Lista de Bandas

RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01 T1_B7
RT_LEO7 L1TP 034043 20000430 20170212 01 T1_B6 VCID 2
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B6_VCID_L
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_BS
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B4
RT_LEO7 L1TP 034043 20000430 20170212 01 T1 B3
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B2

=B ==

|G/

Definicién del Juego de bandas

Mombre de banda Centro de longitud de onda Factor Multiplicative Factor Aditive @]
1| RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1_B2 10 1 0
2 |RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1 B3 20 1 0
3 |RT_LEQ7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1 B4 30 1 0 P
4 | RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 T1_B5S 4.0 1 0 ( '
5 | RT_LEO7_L1TP 034043 20000430 20170212 01 T1 B6 VCID 1 5.0 1 0 L
6 |RT_LEO7_L1TP 034043 20000430_20170212 01 T1 B6 VCID 2 6.0 1 0 ‘-E/
7 |RT_LEO7_L1TP 034043_20000430 20170212 01 T1 B7 70 1 0
Configuracion rapida de longitud de onda | Unidad de longitud de onda | band number -

Herramientas para Juego de bandas

Crear raster virtual de Juegoe de Bandas Crear raster de Juego de bandas (band Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de Bandas

f)  Finalmente, seleccionar Landsat 8 OLI la configuracion de longitud de onda rapida caja
de combo, con el fin de establecer automaticamente la longitud de onda central de cada
banda (esto es necesario para el célculo de la firma espectral).

- L B el e B =] =

E Semi-Automatic Classification Plugin -

’I Preprocesamiento b Postprocesamiento E Calculadora de Bandas g Juego de bandas _g En Lotes x Configuracion @ Acerca de Elﬂ

Lista de Bandas

¥ RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B7 @
® RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B6_VCID_2

¥ RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B6_VCID_1
® RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_BS
x
x
x

RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B4
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B3
RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1 B2

Definicion del Juego de bandas

Mombre de banda Centro de longitud de onda Factor Multiplicativo Factor Aditivo

1|RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B2 0.43 1 0

2 | RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B3 0.56 1 0

3| RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B4 0.655 1 0

4| RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B5 0.865 1 0

5 |RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01 _T1_B56_VCID_1 151 1 0

6 | RT_LED7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B6_VCID 2 2.2 1 0

7| RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212 01_T1_B7 70 1 0

@ Symantec

Traffic has be
svchost.exe

Configuracion répida de longitud de ogfa | Landsat 8 OLI [bands 2, 3, 4, 5, 6, 7] ~ “Wnidad de longitud de onda | pm (1 E-6m) -

Herramientas para Juego de bandas

Crear raster virtual de Juego de Bandas Crear raster de Juego de bandas (band Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de Bandas .
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g) Se pueda notar que el articulo <<band set>> es seleccionado como la imagen de la
Entrada en la Barra de herramientas.

8

[T QGIS 2.14.15-Essen ERICEER
Proyecto  Edicion Ver Capa Configuracén Complementos Vectorial Réster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda
m S 2 P A a0 Q -~ . . 20! = a [ 5
Ll B & J A0S 2o DDQEAC & 0) B ¥ & € i~
= > sbe [ag| @ 3 v " Tz < | O et |
m > o [Ey) =j g @ @ G o &\gkﬂﬂﬁ@@;[{&xfﬁ@\
TR : - v @ .
NN o) M fle I e & @ @ @ I s > 77
Panel del explorador S ol
V“: Y ®O
'g; & Inicio
v Favoritos
~BES
@ D:/
/% B Ef
)
R Panel de orden de capas | Panel del explorador
% Panel de capas
$eTa-ARO
q’ W 504
@ 318.718
< |5 RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_B6_VCL...
289.117
318.706
‘V" E RT_LEO7_L1TP_034043_20000430_20170212_01_T1_BS
N

;xi

-5 B rT 1F07 117P 034043 20000430 20170212 01 T1 R4

)ﬁa’

& SCP entrada de datos

0.0138593 g A

0.422048 |

Traffic has been blocked from this applic]
svchost.exe

Panel de capas Panel de digitalizacién avanzada

l © Symantec Endpoint Protection

SCP Parel

Imagen de Entrada

%iw g << band set >>

... ~=miento de Entrada

h) Crear la ‘Entrenamiento de Entrada’ y el archivo de la lista de firmas.
Para coleccionar las areas de entrenamiento (ROIs) y calcular la firma espectral de la
misma, necesitamos crear la formacion shapefile y firma lista archivo en SCP.

En el dialogo de ‘ROI creation’ hacer clic en el botén ‘Crear nuevo entrenamiento de
entrada’ y guardar en el directorio Teledeteccion con el nombre ROl.shp. El shapefile es
creado y agregado a QGIS. El nombre del shapefile de formacion se muestra en
‘Entrenamiento de entrada’.

mfigractn Complementos Vectoridl Réster Basededatos Web SCP Procesms  Ayuda

O PLsRPPALS @ & -0 DR -
o ) - A SEENPEEIESX R
e #ie R R R [ IS - A
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SCP entrada de datos

Imagen de Entrada

T

Entrenamiento de Entrada

&[] »1 [P

(&

X

==

=

SCF notidas

Crear nuevo darle ruta de direccion y se cargara automaticamente.

e Crearlos ROIs
Vamos a crear varios ROIs utilizando el ID de Macroclass definidos en la tabla siguiente.
a. Enlabarra de herramientas seleccione la opcion 3-2-1 (que es el color natural) en la

lista RGB. Después de unos segundos, el Composite de Color aparecerd. Podemos
ver que los lagos son de color negros y la vegetacion es verde.

BELXR .@@'@ﬁﬁﬂ@p}amz 6 e--e-EEI -0 I-' 1
BRo-RA G - ks e e R = ﬂ,!iita»[»&&:sxzﬁ:m
¢ ‘ \@>@3®9@®@®0“ % munlc\" UL%EDL’ﬁ\un@@ﬁ “'Z
&D‘- Dist| 0.010000 2| max 100 @.to [£1s/20 ..

<
~Z

I g o]

. Inido
[ Favoritos

deordende... | Paneldel explo... |
SCP Panel @
P entrada de datos N\ x
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b. Cambiar con frecuencia el Color compuesto en la lista RGB= a fin de identificar
claramente los materiales en la tierra

4-3-6
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ROIs pueden crearse manualmente dibujando un poligono o con una region
automatica algoritmo de crecimiento.

>Zoom en el mapa sobre la zona oscura (es un lago) en la region central de la
imagen.

a. Hacer clic en el botdn E manual en la creacion de ROI

b. Hacer clic izquierdo en el lago para definir los vértices ROl y hacer clic derecha
para definir el ltimo vértice cerrando el poligono. Se muestra un poligono naranja
semitransparente sobre la imagen, que es un poligono temporal (es decir, no es un
shapefile).

|/ QGIS 2.14.15-Essen [=

Deutsche Gesellscha
fiir nal

[

Proyects Edidén Ver Capa Configracén Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web SCP Procesos  Ayuda

DEBRELR A0 PLpRPPRPRAR G -H-a-FEEHYI=-0 42 O

v

gtaPEEE S X2

- =
B = ~ %z @ =< o [y @y GE g S @ o .‘33

MO RYRRV LSRR L Ll s ToHlS
-m;s= 3446 -m@‘ Dist| 0.010000 2 Min 80 2 max 100 C@Tu 2 /s 200 :‘

Panel del exphorador
TRRTYTO

1 Tnido
Favoritos

B EE B

/7 spatialite
@) ows
Panel de orden de Panel del explo...

SCP Panel

SCP entrada de datos %

=
@ E] <<band set >>
nirada

de Entrad:

=g
.

AGUA CUERPOS DE AGUA
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Vamos a crear un nuevo ROI para las partes de la imagen que representan edificios o0 que
estan desarrollados. La urbanizacion es mas visualizada en el espectro 4-3-2.

a)

>Acercar en el visor a la parte de la imagen del area urbana de la paz cerca del malecon
(Puede agregar una imagen de alta resolucion desde el OpenLayers plugin para ver la
ciudad faciimente. Instalar el plugin desde el menu Complementos > Administrar e
Instalar Complementos y agregar imagenes satelitales del Google desde el menu Web >
OpenLayers plugin > Google Maps > Google Satélite)

>Buscar un lugar donde hay muchos edificios y hacer clic en el botdn y crear un
poligono que cubre los pixeles turquesa

>En el parte de ‘ROI signature definition’ poner el MC ID = 2 y MC Info =
“Ciudad”, También programar C ID = 2 y C Info = “Urbanizacion” y Hacer clic en ‘Save
ROr
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e Vamos a crear un nuevo ROI para los partes de la imagen que representan vegetacion. La
vegetacion esta visualizada como verde en el RGB 3-4-6

a) >Acercar en el visor a una parte que parece verde

b) >Hacer clic en el boton manual en la creacion de ROl y crear un poligono
que cubre los pixeles verdes

c) >En el parte de ‘ROI signature definition” poner el MC ID = 3 y MC Info =
“Vegetacion

d) >También programar C ID = 3y C Info = “Vegetacion”

e) >Hacer clic en ‘Save ROI
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e Vamos a crear un nuevo ROI para los partes de la imagen que representan agropecuaria. La
vegetacion esta visualizada como verde en el RGB 6-5-2

a) >Acercar en el visor a una parte que parece obscuro medrado

b) >Hacer clic en el botén manual en la creacion de ROl y crear un poligono
que cubre los pixeles verdes

c) >En el parte de ‘ROI signature definition” poner el MC ID = 4 y MC Info =
“Vegetacion

d) >También programar C ID =4y C Info = “Agricola”

e) >Hacer clic en ‘Save ROI
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DESCARGA Y VISUALIZACION SENTINEL 2

e Dirigirse al buscador y teclear “sentinel 2 download” e ir a “Open Hub”

& C | @ Esseguro | https://scihub.copernicus.eu

Open Access Hub

The Copernicus Open Access Hub [previously known as Sentinels Scientific Data Hub) provides complete, free and open access to Sentinel-
1, Sentinel-2 and Sentinel-3 user products, starting from the In-Orbit Commissioning Review (IOCR).
9

’ :
\‘&

Open Access Hub : access point for all Sentinel missions with access to the interactive graphical user interface.
API Hub : access point for APT users with no graphical interface. All API users regularly downloading the latest data are encouraged to use this access point for a
hartar

o720

-

e Al abrir el buscador de copernicus crear una cuenta de usuario

C | @ Esseguro | https//scihub.copernicus.eu/dhus/#/self-registration TN
€Sa opermicus Copernicus Open Access Hub
Register new account

Sentinel data access is free and open to all.
On completion of the registration form below you will receive an e-mail with a link to validate your e-mail address. Following this you can start to download the data
Username field accepts only alphanumeric characters plus ", "-" "_" and "-"

Firstname L:

Username

Confirm

E-mail Confirm
Select Domain T
Select Usage A
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e Una vez accediendo como usuario desplazarse con el mouse a la ubicacién geografica
deseada y trazar un cuadro presionando clic izquierdo sin soltar (para determinar nuestra
area de interés).

€Sa opernicus Copernicus Open Access Hub

- \udad

= a B ~Obregon
e Navojoa
Relative Orbit Number (from Collection
110 175)
o . B¢
O Mission: Sentinel-2 Los s
Product Type Cloud Cover % (e.g [0 TO Gabr]
a4y Leyva S

la

O Mission: Sentinel-3

Collection B ; |

N ’\ &

e Desplegar el menu de filtro en el buscador en el icono de tres rayas, colocar en sort by:

sensing date y colocar las fechas d das y seleccionar la misién: Sentinel-2

1©@Sa  opernicus

»
¢
# Advanced Search Clear

» Sort By: Sensing Date v
» Qrder By: Descending v
» Sensing period From: = to: =
» Ingestion period From: ] to: &
O Mission: Sentinel-1
Satellite Platform Product Type

v v
Polarisation Sensor Mode

v v
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e Descargar las imagenes deseadas seleccionado directamente la imagen a trabajar y dando

clic en descargar (puede demorar el proceso de descarga dependiendo del proveedor de
servicio de red).

€Sa operricus Copernicus Open Access Hub

Display 1to 11 of 11 products. selectAll O
Order By: Sensing Date 4

rma

Los Mochis

Request Done: { . G“t',:""1
footprint:"Intersects(POLYGON((-112.5197 1183306479 R
23.365126348609635,-109.1019457072836

e S P e

EA S2A_MSIL1C_20170512T174911_N0205_R141_T12QWM_20
i g Download URL: hitps:#scihub.copemicus.eu/dhus/iodatai 1 /Produt _
§ Mission: Sentinel-2; Instrument: MSI; Sensing Date: 2017-05-12T1 'y \

. La Paz
R
EZA =] 52A_MSIL1C_20170512T174911_N0205_R141_T12QVL_201_. \

Downioad URL: hitps

ihub.copermnicus.euidhusiodatai1/Produ
Mission: Sentinel-2; Instrument: MSI; Sensing Date: 2017-05-12T1

EA S2A_MSIL1C_20170512T174911_N0205_R141_T12QUL_201.._
B Download URL: hifps: ub.copernicus.eu/ihusiodatai1/Produt
Bl Miission: Sentinel-2; Instrument: MSI: Sensing Date: 2017-05-12T1 \

Capp San

25 v page:0f1 3 close
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DESPLEGAR Y VISUALIZAR IMAGENES SATELITALES CON COLOR REAL EN
QGIS

e Extraer archivos del .zip de la imagen descargada (preferente mente colocarlos en una
carpeta en disco “C:”

@Qq ) « Seagate Expansion Drive () » IMAGENES SATELITLES LA PAZ » <[4 [ Buscarma.. p| F
Organizar = gAbrir - Grabar Mueva carpeta = - @
v B# videos “* MNombre : Fecha de modifica...

|| S2A_MSIL1C_20170512T174911_NO205_R1... 25/may/2017 10:2.. ¢
(=] MOSAICO 25/may/2017 09:5... 1
QGIS MARTES

B s24_MSIL1C_20170512T174911_N0205_Rl.. :
B 52A_MSIL1C_20170512T174911_N0205 Bl 98 eaed01719:4

3 1@ Grupo en el hoga

M Equipo
b &, Windows (C:)

b - HP_RECOVERY i | 2|
L= I A g sentinel 2 12,0517 La paz @ Extrayendo de sentinel 2_12.05... | = J
[ =5 HP_TOOLS (E:)
428 Unidad de CD (] Archive J:\IMAGENES ...\sentinel 2_12,05.17 La paz.zip
sD . extrayendo
b e SDHC (H) T12QWM_20170512T174911_B02.jp2 4%
1> i Unidad de CD | [ J
[» (= Seagate Expans|=
F Tiempo transcurrido 00:00:06
[
G Tiempo restante 00:00:16
¢ ‘h Red Procesado 29%
—— |
- 4 [T}
[ Segundo plano ] [ Pausa ]
sentinel 2_12.05.17 La paz Fecha de modifica... 23/ma
Archive WinRAR ZIP Tamafio: 806 Mi [ Eanesing J[ Modo... |[ Ayuca |
A
T
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Cargar la banda 2,3 y 4 en qgis

7 QGIS 2.14.15-Essen
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Extracdén
Anglisis )
¥ Construir réster virtual (catélogo)

Combinar.

Misceldnea
Configuracién de GdalTodls.

Panel de orden de capas
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Panel del explorador “| B} Informacién...

Panel de capas
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Panel para Clasificacion RS

Constrive un

5 epsiipatd

(] eccaia (1761 e

Anid 2 nartir de un conuintn d Coordenad £34001 2591638 > Botaciép 00 x

Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

67



MEXICO

SEDATU SEMARNAT AMEXCID cgopemé\‘n ‘

fiir Internationale

GOBIERNO DE LA REPUBLICA SECRETARIA DE SECRETARIA DE AGENCIA MEXICANA DE 7 beit (G1Z) BmbH
DESARROLLO AGRARIO, MEDIO AMBIENTE COOPERACION INTERNACIONAL alemana ssemmenarell 0 6n
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e Introducir la banda 2

e direccionar el archivo de salida

e activar pila de capas

e clic en el |apiz para edicidon

e copiary pegar 2 veces mas la direccién del archivo de la banda 2 (y sustituir el nGmero 2
“3"” y “4” respectivamente para cada banda)

A Combinm A )|

Seleccione el directorio de entrada en vez de archivos

Archivos de entrada 15127174911 B02.)p2 | Seleccionar...

Archivo de sailda TINEL_LP2_MERGE.tf  Selecconar..

Valor de sin datos [0 =

X Pla de capas
f:l Usar extenson ntersectads

Obtener tabla de pseudocolor de 1a primera imagen
v Opciones de creacién

Perfi | Predeterminado |+

Nombre I Valor l + l\ - |

X Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdal_merges bat -separate -of ADRG -0 "J:/IMAGENES ? L_]
SATELITLES LA
PAZ/S2A_MSIL1C_20170512T174911_N020S_R141_T1 t-. I_J
2QWM_20170512T 180046, SAFE /GRANULEA 1C_T 12QW
M_A003862_20170512T 180046/TMG_DATA/SENTINEL L "'i

(¥

PZ_MERGE. tif" "J:\IMAGENES SATELITLES LA
PATISIA MCT 17 MN1IMEIIT174011 NAME D141 T

o ) [ come | [ s
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SECRETARIA DE
DESARROLLO AGRARIO,
TERRITORIAL Y URBANO

e Esperamos a que procese

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

el resultado

Clic derecho y propiedades al resultado

AGENCIA MEXICANA DE
COOPERACION INTERNACIONAL
PARA EL DESARROLLO

.4

cooperacién
alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

giz

Deutsehe Gesellschaft
fir Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

%

MM S

HSHS88Y

D\.

4

S8

S

e

«

%

o
]

Panel del explorador
QY =®o

SENTINEL2_MERGE.tif

T12QWM_20170512T174911_BO1.jp2
T12QWM_20170512T174911_B02.jp2
T12QWM_20170512T174911_B03.jp2

Panel de orden de capas Panel del explorador
Panel de capas

&8 ® T &8 B0

40 Zumala capa
Mostrar en la vista general

4 Zuma la resolucion nativa (100%)
Estirar usando extensién actual

[d Eliminar

] Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos »

Panel de capas

SCP entrada.

Guardar como...

Guardar como archivo de definicién de capa..
Propiedades

Cambiar nombre

Panel para Clasificadon

B

Coordenada

474056, 2685008

@ Escala |1:761,786 || Rotadén |0.0 =

X Representar (D EpsGize @

[

[ )
Banda Roja = Banda 3
Banda verde =Banda?2
Banda Azul =Banda 1l
e C(lic en el botén “cargar”
[ )
colores en este caso “2800”
[ )

Dar clic en “aplicar” y después en “aceptar”

En la pestafia de estilo representar los colores de las tres bandas en RGB

Sustituir los valores minimos a “0” y los maximos al aproximado superior para estandarizar
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MEXICO SEDATU SEMARNAT AMEXCID "t P
= cooperacién | Z i narnationa
GOl NO LA UBLICA SECRETARIA DE SECRETARIA AGENCIA MEXICANA DE 5
PIERO PELA RERUILEA DESARROLLO AGRARIO, wrrl[();:xl j\;:l:[: :]H COOPERACION INTERNACIONAL alemana fesnmar G
TERRITORIAL Y URBANO Y RECURSOS NATURALES PARA EL DESARRCLLO DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT
ST N [, L a = T L 5 S A AN, 0 A = =] N -0 iz
/' Propiedades de la capa - SENTINEL2_MERGE | Estilo | ? Y
- - . -
(]
w Renderizado de bandas i
Tipo de renderizador | Color de multbanda |
Bandaroja | Banda 3 I Cargar valores min /max
) Corte del conteo -
Min/max 0 2800 o o mulativo 2.0 98.0 5 %
Banda verde |Banda 2 s Min / max
p Min/max | 0 2800 Media +/- 200 |2
| Metadatos desviacidn estandar = s
Banda azul |Banda L =
) Extensidn Precision
Minfmax 0 2800
. # Completo @ Estimar {mas rapido)
PEreas Estirar a MinMax 7 =
contraste ! Actual Real (mas lento)
Cargar
¥ Renderizado de color
Modo de mezda | Mormal I~ 9 Restablecer
Brillo :O: 1] : [ Contraste :O: 0 : —
Saturacién :O: 0 = [ Escala de grises | Desconectado [

Matiz Dar color Fuerza

|

¥ Remuestreo

. —— . . ——— -
Zum: acercado | Vedno mas proxime | v | alejado | Vedno mas proximo | v | Sobremuestreo | 2.00 @
Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda
Proyecto Edicién Ver Capa Configuradén Complementos Vectorial Raster Basededatos Web SCP Procesos Ayuda
= B Y[R S & oo : s SR v G o 2 [T
0 & DR 022, HPPRAK/R Q& N-&- LEET=-0 3o @
y _ @ - T O~ i b [@bg| @b (abe] (abg, <abgl < k =
4./ B cl"BERD < s A (e EMPREEE SXEY
= p @ O™ @ R K o Al N & - % ¥
N O (O] ] o PR el e v v @@if > M
Panel del explorador B
oev®e
'n ¥ Guia de interretacién de carta Edafologica.pdf
' (9 Guia de interretacién de carta Edafologica.pdf
4] (59 LIMITE MUNICIPAL LA PAZ BCS.shp
’ - | PROYECTOS QGIS FICHAS
7 Ficha 11011 v s iitac 12 Ba e
K | E103)
R Panel de orden de capas Panel del explorador
% Panel de capas e
& ® V&8 AFDO
® g
@ 0.326115
0.247301
% % B¥ SENTINEL2 MERGE
=] T12QWM_20170512T174911_B04
@ 245
277
=] ' T12QWM_20170512T174911_B03
9 .
m Panel de capas | Panel de digitalizacion avanzada
SCP Panel
&7 5P entrada de datos N
o
sa Imagen de Entrada
L z
—k E
Panel para Clasificacion &
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DESARROLLO AGRARIO, MEDIO AMBIENTE COOPERACION INTERNACIONAL a emana
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Deutsche Gesellschaft
fisr Internationale
Zusammenarbeit (B1Z) GmbH

Guia de interretacién de carta Edafologica.pdf
Guia de interretacién de carta Edafologica.pdf
LIMITE MUNICIPAL LA PAZ BCS.shp

YECTOS QGIS FICHAS

fapas | Panel el explorador |
Panel de capas

A i S

15

1

JEL2 MERGE

M_20170512T174911_B04

M_20170512T174911_B03

Panel de digitalizacion avanzada |
SCP Panel

< (%]

IMAGEN SENTINEL 2 COLOR VERDADERO

Nota: recuerda que para acceder a la descarga directamente de los servidores necesitas una
cuenta (que es totalmente gratuita) todas las imagenes satelitales aqui mencionadas son de

caracter gratuito
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